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 المقدمة  .1
كائنات بحرية فريدة  واحتوائها على    ،تتميز المياه اليمنية الإقليمية بالتنوع الحيوي الكبير في البيئات البحرية       

  وتم   ، (2001،  حياء البحرية الأخرى )الدليل السمكينوع من الأسماك والأ   600 من  أكثرُ   من نوعها، حيث وُجِـد 
سماك الرأي  عائلة من أ 11سماك الغضروفية على الأ  ت ملتش اسماك اليمن،  نوعًا من أ   969عائلة و 153تسجيل 

 معلومات البحث
 11/08/2023تاريخ الاستلام: 

 2023/ 09/ 28تاريخ القبول: 
 
 

 الكلمات المفتاحية 
الصفات المظهرية، العمر،  

أسماك الهداس، حراشف، خليج  
 عدن 

 

 ص خلمال
استخدام   تم  الحالية،  الدراسة  و  90و،    اذكرً   64)  عينة  214في  مشترك   60أنثى، 

أ أنواع  لأحد  عائلة  الجنس(   Diagrammaالهداس    سمكة  Haemulidaeسماك 
pictum  ،لهذا النوع في    لمعرفة الصفات المظهرية والعددية    ؛حجام المتفاوتةذات الأ

م،  2022م إلى يونيو  2021، خلال الفترة من يوليو  خليج عدن، سواحل محافظة عدن
–   80وزانها الكلية بين  في حين تراوحت أسم،  70–  18وتراوحت أطوالها الكلية بين  

العائلة الواحد  3820 الدراسة أن الصفات المظهرية ثابتة داخل  ة  جم. أظهرت نتائج 
  لى وجود علاقة مباشرة لهذه الأنواع، أشار التفسير الإحصائي للبيانات المورفومترية إ

ين ) قطر الع (،SnL(، وطول الخطم ) (HLسبين طول الجسم الكلي مع طول الرأ
ED  وطول الزعنفة الذيلية )CPL)شواكها،  (. تم حساب عدد أشعة الزعنفة الظهرية وأ

شعة زعنفة الشرج، الزعنفة البطنية، الفتحات الخيشومية التي تستخدم في التمييز بين  وأ
نه لا توجد اختلافات في المواصفات  . وأوضحت النتائج أجناسـا بين الأحيانً ، وأالأنواع

القياسات  كانت  أخرى  ناحية  من  الدراسة،  منطقة  في  للنوع  الجنسين  بين  الميريستية 
 ;D ­ X22 - 23العددية ثابتة مع الزيادة في طول الجسم، فصيغة الزعنفة كتالي:  

A­ III, 7; P ­ 16; V ­ I, 5; C ­ 17(.  18.2±   0.22سنان الخيشومية )، وعدد الأ
  2R  2.79180.025 TL  =تيةالكلي بالوزن الكلي بالمعادلة الآوتمثلت علاقة الطول  

0.9775  W=  ( سنوات.    9-0، تراوحت أعمار أسماك الهداس بين ) 
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نوعًا، وتشمل الأسماك العظمية   68على    عائلة من أسماك القرش تشمل  18، ونوعًا 44و(  batoideiوالباتويدي )
نوعًا، وقد تعرضت أعداد كبيرة منها لأخطار جسيمة بسبب ضغوط مصايد الأسماك    857عائلة و  124على  

   (Abubakr,2004) ALI, et.al.2020; ; ALI, et.al, 2021; Ali, & Sheikh, 2009المفروضة 
الهداس            أسماك  عائلة    D. pictumتعود  عائلات  ،  Haemulidaeإلى  أكبر  من  واحدة  تُعد    والتي 

percoidei  ،  نطاق واسع في المياه الساحلية الضحلة في    عة فيموز    ا، جنسً   19نوعًا في     134وتشمل حوالي
   (Chen, et al ; 2021)   المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية من العالم 

 ، ويتم توزيعها في نطاق واسع منسماك المهمة في المصايد التجاريةمن الأ  D. pictumسمكة الهداس         
 Randall)المحيط الهندي وغرب المحيط الهادئ من البحر الأحمر وشرق أفريقيا إلى اليابان وكاليدونيا الجديدة  

et al., 1997)تكون عادةً منفردة أو في مجموعات،  و وهي غير مهاجرة،    ،من أسماك الشعاب المرجانية  ، وتعد
  م، في حين أن   80اب المرجانية حتى عمق  لة والشعتوجد الأسماك البالغة أو الكبيرة في المناطق الساحلية الضح

   (Smith; and McKay, 1986)لصغيرة توجد في المناطق العشبية.الأسماك ا 
جسمها مستطيل ومضغوط قد    ،هي أسماك صغيرة إلى متوسطة الحجمأسماك الفرخ و   Haemulidaeتشبه         

ور موجودة على الرأس بأكمله باستثناء طرف الخطم  ب بقوة من الجانبين، القشسم، الرأس محد    120يصل طولها  
طرف الفك العلوي مخفي عند إغلاق     Plectorhichusوالشفاه والذقن، الفم صغير أو معتدل، الشفاه سميكة في  

ك بلا أسنان،  أنياب، الحن   فيه  وجدلا ت ة الخارجية لكن  لسنان مخروطية الشكل، وفي كل فك تتضخم السلس الأالفم،  
الأ الخيشومي  قليلًا الغطاء  مقعر  الزعنفة    ،مامي  مميزة،  واحدة  شوكة  الغطاء  في  يوجد  مسنن،  الخلفي  والهامش 
أشواك )الثاني غالبًا    3ـشعاعًا لينًا، والزعنفة الشرجية مزودة ب  26–12شوكة قوية و  15–11ـالظهرية مفردة مزودة ب

مقطعة أو مبتورة )مستديرة في الصغار(، الزعانف الحوضية    أشعة ناعمة، الزعنفة الذيلية  9–7، ويكون قويًا جدًا(
-13ـدة بأشعة ناعمة، الزعانف الصدرية طويلة ومزو    5تنشأ أسفل قاعدة الزعانف الصدرية ومزودة  بشوكة واحدة و

تتراوح  لوانها متغيرة إلى حد كبير،  ، ذات ملمس خشن، أ، غالبًا ما تكون القشور صغيرة أو معتدلة اناعمً  اشعاعً   15
إلى    ا ضاربً   ا خفيفً   اأو رماديً   ا طة، الرأس والجسم عادة ما يكون فضيً عة والمنق  من الموحدة اللون إلى المخططة، المبق  
  McKay, 2001; Carpenter, and في الشكل وتطور الشفاه والتلوين  الحُمرة، قد تختلف الصغار عن البالغين

Niem, ; 2001) ) 
  ، الذي يعـد للمعلومات التصنيفية  والعددية للأسماك لها أهمية؛ إذْ تمثل المصدر الرئيس   الصفات المظهرية       

د من القياسات المتاحة لدراسة  لشبه والاختلاف بينها، هناك عد ومعرفة أوجه ا   ،الخطوة الأولى في دراسة الأنواع
يشير إلى الهياكل القابلة    Morphometicكل الخارجي(  )الش  لى قسمين هما: ، وقد قسمت عمورفولوجيا الأسماك 

 Meristic)عددية(   والنسب بين هذه القياسات.  ،طول الزعنفة، طول الرأس، قطر العين وغيرهما  : مثل  ،للقياس 
 ,Safi (Ukenyea et al., 2019سنان الخيشومية .)، مثل أشعة الزعانف، القشور، الأ وتمثل الهياكل القابلة للعد 

et al 2014 ;Yousafzai , et al.2014; Soliman et al. 2018) 
وهي إحدى الطرق القياسية التي   ،دراسة علاقة الطول بالوزن عند الأسماك مهمة في بيولوجيا المصايد  تعـد       

ت من الوزن المتوقع  وفي تقييم المتغيرا  ،سماكه أهمية كبيرة في تقييم مصايد الأ تعطي معلومات بيولوجية حقيقية، ول
 . (Kuriakose, 2014) لمجموعات الطول المعروفة  
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سماك هذه العائلة في المياه الإقليمية اليمنية في بيئة البحر الأحمر وخليج  مع ذلك فالدراسات المتعلقة بأ       
نادرة جدًا وقليلة رغم أهميتها العائلة فقد أونظرً ،  .(Basmidi.2014)عدن،   ,Al- Sakaff  وضحا لأهمية هذه 

and Esseen, 1999).)    سلمان، )علاقة الطول بالوزن لهذا النوع في مياه خليج عدن والبحر الأحمر، كما درس 
بفتحات شباك الصيد في مصائد    argenteus  Pomadasys( علاقة أحجام وأعمار أسماك الناقم  2005خرون،  وآ

 البحر الأحمر اليمنية.  
من قبل عدد من الباحثين     D. pictumوعلى مستوى العالم فقد درست العلاقة بين الطول والوزن للنوع         

(Hussain,  and Abdullah, 1977 ; Kulbicki, et al ; 2009)،    أنواع بعض  تقييم  دراسة  وفي 
Haemulide     في بنغلادش من خلال الصفات المورفولوجيه وعن طريق الحمض النوويDNA   ْت بعض  أُخذ   إذ

 P. argenteu . (Habib,  et al,  2021) نفسها العائلةالصفات الشكلية والعددية لنوع  آخر من  
تشكل  و تحديد العمر من أهم معايير المعرفة المطلوبة لتقييم طول العمر ومعدل النمو ومعدل الوفيات،    ويعـد        

  هذه المعايير المعلومات الأساسية اللازمة لبناء خطة استراتيجية للاستغلال الرشيد لأي مخزون سمكي مستغَل.
(Mehanna; 1996ا لغلصمي )الخيشومي(، والقشور في  (. لقد استخدمت الفقرات، وحصوات الأذن، والغطاء 

دراسات العمر والنمو، ولكن طريقة القشور هي الطريقة الأكثر شيوعًا المستخدمة لهذا الغرض، ويتم تحليل العمر  
السنوية الحلقات  عدد  طريق  )  ،عن  السنة  في  واحدة  مرة  تتشكل  و (Beckman, 1948التي  استخدام  .  يفضل 

عدم الحاجة إلى قتل  ته فقط ولكن من خلال  سة العمر للأسماك ليس لسهول في درا الحراشف على الأجزاء الأخرى  
والحصول منها على    ،وإعادة الصيد ومتابعة السمكة  ، ها على قيد الحياة للمساعدة في عمليات التعليم السمكة وإبقائ

 (.  2016خرون، المختار، وآالحراشف لمتابعة دراسات التغيير في النمو والتأثيرات البيئية )
وعلاقة الطول الكلي بالوزن المناسب    ،تحديد العمرعرفة الصفات المظهرية والعددية، و لى مإ  هذه الدراسة تهدف

الهداس   اللأ ؛  D. pictumللصيد عند سمكة  والتجارية  الاقتصادية  اليمنية،  نها من الأسماك  السواحل  في  مهمة 
 . افرها في مدار العاملتو و 

 الآتي: لذا تكمن أهمية الدراسة في  
 D. pictumلسمكة الهداس  معرفة الصفات المظهرية والعددية  -
 D. pictumسمكة الهداس والوزن الكلي ل  تحديد العلاقة بين الطول الكلي -
 في سواحل محافظة عدن.  D. pictumتقدير العمر لسمكة الهداس    -

 
 وطرقهالبحث . مواد 2
 . منطقة الدراسة  1. 2

خليج عدن من عدد من مراكز الإنزال الخاصة    -تم جمع العينات المدروسة من سواحل محافظة عدن         
الضربة  و (،  E  2' 51. 470 °50  ,  N "281  .41  46' °12هي: مركز الإنزال في صيرة بإحداثيات )  و   ،بالأسماك

(53' 9. 649" E °44' 33. 981" N, 44 °12  ،)( 5°  .40 '43ورأس عمران" N. 4445' 15. 50 °12
288"E1( كما في )شكل .) 
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 جمع العينات السمكية (: خريطة مواقع1شكل )

 جمع العينات . 2.2
ات شهريًا خلال الفترة  جُمعت العين،  D. pictumعينة من سمكة الهداس    214أجريت هذه الدراسة على         

ما يوليو    الممتدة  يونيو  2021بين  إلى  المعتمدة  و   ، م 2022م  التصنيف  مفاتيح  على  بناءً  الأسماك  صُنفت 
  ،، حفظت في الثلج المجروش)  ; Froese, and Pauly.; 2016)   Fischer, and Bianchi.; 1984عالميًا

استخدام شريط قياس  طوال ب، وأخذت الأجرام باستخدام ميزان رقمي بعد تنظيفها وتجفيفها   1أخذت أوزانها لأقربو 
 سم.  1لأقرب

 القياسات المظهرية والعددية  . 3. 2
        ( والعددية  المظهرية  القياسات  كل  المدروسة  Morphometric and meristicأخذت  العينات  لجميع   )

 Appa 1966.(  قياسات عدديًا، بالاستناد إلى القياسات الأساسية التي وصفها  9و   يًاقياسًا مظهر   20وتضمنت  
Ra; 1974 &  (Dwivedi, and  Menezes; (.  2وشكل  1)جدول 

 ( لسمكة الهداس Morphometric and meristicالقياسات المظهرية والعددية ) (:1جدول )
 القياسات العددية  القياسات المظهرية 

 الاختصار  القياس  الاختصار  القياس 
 Total length  الطول العام 1

 
TL 1 أشواك الزعنفة الظهرية Dorsal fin 

spines 
DFS 

 Dorsal fin rays DFR أشعة الزعنفة الظهرية Fork length FL 2   الطول الشوكي 2
 Anal fin أشواك الزعنفة الشرجية Standard length SL 3 الطول القياسي 3

spines 
AFS 

 Anal fin rays AFRأشعة الزعنفة الشرجية    Head length HL 4  طول الرأس 4
 Pectoral fin أشعة الزعنفة الصدرية Head depth HD 5 عمق الرأس 5

rays 
PFR 

 أشواك الزعنفة الحوضية  Eye diameter ED 6  قطر العين 6
Pelvic fin spines 

PFS 
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 Pre orbital العينالطول ما قبل  7
length 

PreOL 7 أشعة الزعنفة الحوضية Pelvic fin rays PFR 

 Caudal fin rays CFR  أشعة الزعنفة الذيلية Body depth BD 8 عمق الجسم 8
الطول ما قبل الزعنفة الظهرية              9

Pre dorsal length 
PreDL 9 الخياشيم  Gill rakers GR 

 الزعنفة الظهرية طول  10
Dorsal fin length 

DFL  
 
 الطول ما قبل الصدر  11 

Pre pectoral length 
PrePL 

 
 طول الزعنفة الصدرية  12

Pectoral fin length 
PFL 

 الطول ما قبل  الحوض  13
Pre pelvic length 

PreVL 

 طول الزعنفة الحوضية  14
Pelvic fin length 

VFL 

 Pre anal الشرجالطول ما قبل  15
length 

PreAL 

 Anal fin طول الزعنفة الشرجية 16
length 

AFL 

 Caudal fin طول الزعنفة الذيلية 17
length 

CFL 

 Caudal fin ارتفاع الزعنفة الذيلية 18
height 

CFH 

 طول السويقة الذيلية  19
Caudal peduncle length 

CPL 

 عمق السويقة الذيلية  20
depth Caudal peduncle 

CPD 

     

 
 ( يوضح القياسات المظهرية لسمكة الهداس  2شكل )
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مجموعات طولية، أُخذت جميع القياسات المظهرية المختلفة كنسبة    9قسمت العينات التي تم قياسها إلى         
حيث أخذت النسبة    ؛ (PreOL( والمسافة ما قبل العين )ED( باستثناء قطر العين )TLمئوية من الطول الكلي ) 

 (. HLالمئوية لها مع طول الرأس )
خضعت القياسات المظهرية لتحليل الانحدار من أجل الحصول على العلاقة بين كل قياس مع الطول الكلي         

 أخذت العلاقة مع طول الرأس كما في المعادلة:  و  ، باستثناء قطر العين والمسافة ما قبل العين
Y =  b X + a    

Y         ،القياس المظهري =X   ،)الطول الكلي)سم =a    ،القاطع على المحور الصادي =b   ميل الخط =
 المستقيم. 

   :(Beckman.; 1948) (Le Cren;1951)  :يتينل بالوزن من خلال العلاقتين الآتحسبت علاقة الطو      
bW = a L 

= معامل الارتباط بشكل    a= مؤشر النمو،    b= الطول الكلي )سم(،    L= وزن الجسم )جم(،     Wن:  حيث إ
 الجسم. 
(، أما عندما تزيد أو تنقص هذه  Isometric growthيكون النمو من النمط المتناسق )  b =3عندما تكون        

في اتجاة  ، أي إن الزيادة تحصل  (Allometric growthمتناسق )اليكون النمو من النمط غير  ف  3القيمة عن  
الآ حساب  على  الوزن  أو  قياسي    ،خر الطول  غير  النمو     (Petrakis and Stergiou; 1995)ويكون 

(Kraljevic.et.al;1996;     وحساب معامل الارتباطR    بين المتغيرين للتعبير عن مدى العلاقة وقوة ارتباط الطول
 بالوزن. 

 تحديد العمر. 4. 2
حراشف من أحد الجانبين أسفل الزعنفة الظهرية، ثم وضعت في    10-5  سمكةـذ من كل  خِ لمعرفة العمر أُ        

%  10محلول فورمالين تركيز  ضيف لها  ها بالماء وأ غسلُ   م  ـب عليها رقم العينة وطولها ووزنها، تـت ِـكُ ،  علب بلاستيكية 
ثم ربطت    ، ينوثبتت بين شريحتين زجاجيت   5-3حين دراستها، أُخذت عدد من الحراشف المحفوظة  وحفظت إلى  
لاصق  ا بَ ـت ِـكُ ،  بشريط  عليه  تشريحي    سمُ   مجهر  فحصت تحت  ثم  ووزنها،  وطولها   ,10X   Kraljevicالعينة 

et.al;1996) Bagenal,. and Tesch, 1978).)  والجنس  ناثوالإذكور،  ال(. تم التمييز بين الجنس )3)شكل ،
 والتعرف على الأعضاء التناسلية.   ،واضحه(( عن طريق تشريح العينات الغير المشترك )

     
 مو السنوية تحت ميكروسكوب تشريحي ( تحديد العمر عن طريق حلقات الن3شكل )
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تمَ إجراء التحليلات الإحصائية )المتوسط الحسابي والخطأ المعياري( للبيانات المظهرية والعددية باستخدام         
،  وإنشاء المخططات البيانية اللازمة P> 0.05، وتمَ اختبار المعنوية عند   20الإصدار    SPSSبرامج التحليل  

 . Microsoft Excel, 2010للبحث باستخدام برنامج  
          . النتائج3

 . القياسات المظهرية والعددية  1. 3
 . الوصف 1. 1. 3
بة  D. pictum     ن سمكة الهداسهذه الدراسة أ  بينت            ،، والفم صغير والشفاه سميكةتتميز بأن أجسامها محد 

ويوجد على الزعانف الظهرية   ، ولها ست فتحات على الذقن، ولا توجد حفرة متوسطة، الأسماك الكبيرة رمادية اللون 
أيضًا، القشور  الزعانف البطنية والشرجية داكنة  لأخيرة لهذه الزعانف داكنة، و الأطراف ا، و والذيلية بقع داكنة متعددة
ء في الأسماك الصغيرة  والبقع عند البالغين، في الأفراد الكبار  ، توجد شرائط طولية سوداصغيرة )خشنة الملمس( 

تصبح البقع صغيرة أو غير واضحة، في بعض الأحيان توجد بقع صفراء باهتة على الرأس والجسم، الزعنفة الظهرية  
رجية مزودة  ، الزعنفة الشالينً   اشعاعً   26إلى    21، الشوكة الثانية أطول من الأولى، ولديها  أشواك  10-9ـ  مزودة ب

من القشور بين الخط   25 – 20شعاعًا، كما يوجد  17-16 ـأشعة لينة، الزعنفة الصدرية مزودة ب 7أشواك و 3 ـب
 . ( 4)شكلالجانبي ومنشأ الزعنفة الظهرية. كما في 

 
 م  2022/ 7/6تاريخ الصيد . ( يوضح الصفات الخارجية لسمكة الهداس4شكل )

          
 م.  10/11/2021تاريخ الصيد   ( يوضح الصفات الخارجية مختلفة الاحجام لسمكة الهداس.5شكل )
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 ( يوضح المسام والبقع الصفراء الذهبية لسمكة الهداس  6شكل )

أُخذ المتوسط الحسابي والخطأ    مختلفة في المجموعات الطولية؛ إذْ سُجلت القياسات المظهرية لأجزاء الجسم ال       
نلاحظ أن جميع القياسات الشكلية التي  ،  D. pictum( للنوع الهداس   2)جدول( كما في  mean ± SEالمعياري ) 

 ,SL, HL, HD, ED, PreOL, BD, PreDL, DFL, PrePL, PFL, PreVL, VFL, PreAL ,) تمَ قياسها
AFL, CFL, CPL, CPD  تزداد مع زيادة طول ،)( الجسمTL  في المجموعات الطولية، بمعنى أن القياسات )

ن جميع  أي إ  هناك تغيير تدريجي في القياسات الشكلية مع زيادة طول الجسم، .  الشكلية تعتمد على طول الجسم
 الصفات الشكلية تنمو بشكل متماثل في المجموعات الطولية. 

طول كل منها    ، ( مجموعات طولية9إلى )D.pictum قسمت العينات التي جمعت خلال الدراسة للنوع         
  48،  47.9  –  42،  41.9  –  36،  35.9  –  30،  29.9  –  24،  23.9  –  18( سم حسب طولها الكلي )5.9)
 (. 7( كما في شكل )71.9 –  66، 65.9 –  60، 59.9 –  54، 53.9 –

جم،    3820  – جم    80سم، بوزن    70سم و  18بين    D. pictumتراوحت الأطوال الكلية لأسماك الهداس         
ويلاحظ أن    ،عداد أسماك الهداس في المجموعات الطولية المختلفة( التوزيع التكراري الطولي لأ7ل )حيث يبين شك

ومتوسط وزن   ،سم  32.42±    2.08  بمتوسط طول  ، ( سم35.9  –  30تركز الأعداد كان في مجموعة الطول )
 378.13ر  سم ومتوسط الوزن للذكو   2.30 ± 32.33الذكور  ان متوسط طول  حيث كجم،    ±393.73    100.92
 . 107.01 ± 416.85 سم ومتوسط الوزن   1.74 ± 32.56جم، ومتوسط الطول للإناث   94.77 ±

 
   ية لكل جنس خلال فترة الدراسةضمن المجموعات الطول D. pictum( التوزيع التكراري الطولي لأسماك الهداس 7شكل )
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 D. pictumحصائيات الأساسية )المتوسط الحسابي والخطأ المعياري( للقياسات المورفومترية لأجزاء الجسم المختلفة لكل مجموعة طولية للنوع ( يوضح الإ2جدول )

23.9 – 18 القياس   24 – 29.9  30 – 35.9  36 – 41.9  42 – 47.9  48 – 53.9  54 – 59.9  65.9 -60 66 – 71.9  المجموع  
TL 21.1±0.31 26.9±0.23 32.4±0.25 39.1±0.49 43.3±0.37 48.9±0.37 55.0±0.0 61.3±0.49 70.0±0.0 44.2±0.18 
SL 18.5±0.23 23.4±0.21 27.6±0.24 31.7±0.94 36.3±0.30 42.3±0.19 49.0±0.0 53.5±0.33 67.0±0.0 38.8±0.28 
HL 5.4±0.13 6.4±0.08 8.1±0.09 9.3±0.21 9.6±0.54 11.0±0.23 15.0±0.0 16.1±0.35 17.0±0.0 10.9±0.18 
HD 7.1±0.14 8.7±0.09 10.4±0.12 11.8±0.11 13.8±0.13 15.6±0.13 17.0±0.0 18.6±0.53 21.0±0.0 13.8.±0.16 
ED 1.2±0.07 1.9±0.03 2.0±0.0 2.0±0.0 2.0±0.0 2.0±0.0 2.0±0.0 2.9±0.13 4.0±0.0 2.2±0.05 

PreOL 2.1±0.05 2.7±0.06 3.7±0.06 4.3±0.11 4.7±0.26 5.2±0.19 6.0±0.0 6.1±0.35 8.0±0.0 4.8±0.12 
BD 7.3±0.13 9.4±0.09 10.9±0.11 12.8±0.17 14.4±0.22 16.5±0.14 18.0±0.0 19.0±0.38 23.0±0.0 14.6±0.12 

PreDL 6.2±0.17 8.2±0.12 9.9±0.13 11.8±0.28 11.3±0.68 14.3±0.45 14.0±0.0 15.5±0.76 20.0±0.0 12.4±0.28 
DFL 11.9±0.22 15.1±0.09 17.3±0.14 21.0±0.28 24.6±0.52 26.6±0.29 30.0±0.0 31.8±0.53 37.0±0.0 23.9±0.19 

PrePL 5.9±0.06 6.8±0.11 8.4±0.09 9.8±0.20 11.0±0.33 11.9±0.16 15.0±0.0 16.8±0.25 18.0±0.0 11.5±0.11 
PFL 3.9±0.06 4.3±0.06 5.3±0.09 6.1±0.15 7.0±0.26 7.5±0.14 8.0±0.0 9.0±0.39 10.0±0.0 6.8±0.13 

PreVL 6.3±0.11 7.7±0.07 9.4±0.08 10.9±0.20 11.8±0.20 13.3±0.22 15.0±0.0 16.3±0.25 20.0±0.0 12.3±0.09 
VFL 4.1±0.05 4.9±0.06 6.0±0.0 6.8±0.17 7.7±0.15 8.1±0.09 10.0±0.0 10.4±0.38 10.0±0.0 7.6±0.12 

PreAL 11.5±0.16 14.5±0.15 17.4±0.16 20.9±0.24 23.2±0.38 26.6±0.19 30.0±0.0 33.6±0.26 38.0±0.0 23.9±0.12 
AFL 3.9±0.08 4.8±0.09 5.5±0.12 6.5±0.13 7.0±0.21 7.6±0.13 8.0±0.0 9.0±0.38 10.0±0.0 6.9±0.12 
CFL 3.9±0.06 4.7±0.08 5.9±0.03 6.7±0.17 7.3±0.15 9.0±0.31 10.0±0.0 11.3±0.37 12.0±0.0 7.9±0.13 
CFH 4.7±0.16 6.5±0.09 8.6±0.10 8.5±0.32 10.1±0.23 12.3±0.19 15.0±0.0 16.5±0.76 17.0±0.0 11.0±0.23 
CPL 3.6±0.09 4.7±0.08 5.9±0.08 6.4±0.13 7.5±0.17 9.1±0.25 10.0±0.0 10.0±0.33 10.0±0.0 7.5±0.11 
CPD 2.0±0.0 2.9±0.07 3.4±0.06 4.0±0.0 4.1±0.10 4.5±0.14 5.0±0.0 5.6±0.18 7.0±0.0 4.3±0.07 
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سم   23.9–18في مجموعة الأطوال الصغيرة  D.pictumد أسماك الهداس و جو ( أن 8بينت نتائج الدراسة شكل )
الأسماك الكبيرة ضمن  تشكل    تي صيدت خلال فترة الدراسة، في حين% من إجمالي الأسماك ال14تشكل نسبة  

نسبة    65.9–60المجموعة   ا 3.7سم  أن  يلاحظ  كما  المدروسة،  الأسماك  من  فقط  لأس%  السائدة  ماك  لأطوال 
وهذه تشكل النسبة الأكثر   سم،  32.33 ± 2.30  سم، بمتوسط طول  35.9–30الهداس كانت ضمن المجموعة  

 % من مجموع أسماك الهداس. 30. & 1.334دًا و جو 

 
 وعات الطولية خلال فترة الدراسة ضمن المجم   D.pictum(:النسبة المئوية لتواجد سمك الهداس 8شكل )   

( يوضح النسبة المئوية للقياسات المورفومترية المختلفة فيما يتعلق بالطول الكلي وطول الرأس للنوع  3جدول رقم )
نسبة عالية مع الطول  ال وهذه    ،% 85.7(  SLن نسبة الطول القياسي )حيث إ  من خليج عدن،  D.pictumالهداس  
% مع الطول الكلي، نسبة طول  31.9(  HDونسبة عمق الرأس )   ،24.1%(  HLنسبة الرأس ) و (،  TLالكلي ) 

% إلى  23.8(  ED% وقطر العين )44.1(   Snout length( )طول الخطم  PreOLالمسافة ما قبل العين )
% من الطول الكلي يشير إلى أن الجسم مستطيل نسبيًا.  33.6( بنسبة  BD(، وعمق الجسم )HLطول الرأس ) 

(، الحوضية  PFL(، الصدرية )DFL% للزعنفة الظهرية ) 16.8و  17.8،  15.9،  54.5تشكل أطوال الزعانف نسبة  
(VFL( والشرجية )AFL( على التوالي من الطول الكلي، حيث تشكل المسافة ما قبل الزعنفة الظهرية )PreDL  )

  % من الطول الكلي25.6( بنسبة PrePL% ونسبة المسافة ما قبل الصدرية )29.4بنسبة 
%، ونسبة المسافة ما قبل  25.6(  PrePL( نسبة المسافة ما قبل الزعنفة الصدرية )3جول رقم )يوضح         

أن الزعنفة الصدرية موقعها قبل الزعنفة الحوضية بقليل،    ،% مع الطول الكلي28.3(  PreVLالزعنفة الحوضية )
  ،لزعنفة الشرجية تكون بعيدةأن ا   إلى  % مع الطول الكلي يوحي53.9(  PreALالمسافة ما قبل الزعنفة الشرجية )

( الذيلية  الزعنفة  طول  نسبة  البطن,  منتصف  ) CFL  )17.9وتجاوزت  الذيلية  الزعنفة  ارتفاع  ونسبة   %CFH  )
(  CPD( ونسبة ارتفاعها ) CPL% يشير إلى زعنفة ذيلية صغيرة ومرتفعة، كما أن نسبة طول السويقة الذيلية )24.8
 % على التوالي سويقة ذيلية رفيعة.  10.2% و 17.5
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 D. pictum( النسبة المئوية للقياسات المورفومترية المختلفة بالنسبة للطول الكلي وطول الرأس للنوع  3جدول )
 النسبة المئوية القياس  الرقم 

1 SL TL % 85.7 
2 HL TL %24.1 
3 HD TL %31.9 
4 ED HL %23.8 
5 PreOL HL%44.1 
6 BD TL % 33.6 
7 PreDL TL %  29.4 
8 DFL TL % 54.5 
9 PrePL TL %25.6 

10 PFL TL %15.9 
11 PreVL TL %  28.3 
12 VFL TL %   17.8 
13 PreAL TL %  53.9 
14 AFL TL %  16.8 
15 CFL TL %17.9 
16 CFH TL %24.8 
17 CPL TL %  17.5 
18 CPD TL %10.2 

 
خضعت كل القياسات المظهرية المدروسة لتحليل الانحدار من أجل الحصول على العلاقة بين كل قياس    إذْ        

مظهري مع الطول الكلي، باستثناء قياس قطر العين والمسافة ما قبل العين أخذت العلاقة مع طول الرأس كما في  
 ( 4)جدول 
 D.pictum( لسمك الهداس HL( وطول الرأس )TLختلفة والطول الكلي )( العلاقة بين القياسات المورفومترية الم4جدول )
 Regression Equation القياس  الرقم 

 ”y = b x + a“معادلة الانحدار
Correlation Coefficient 

 ( Rمعامل الارتباط )

1 TL/SL y=0.8856x - 0.9459 0.979 
2 TL/HL y=0.2217x + 0.6331 0.937 
3 TL/HD y= 0.295x + 0.7834 0.973 
4 TL/BD y=0.3049x + 1.0206 0.974 
5 HL/ED y = 0.1629x + 0.5935 0.748 
6 HL/PreOL y = 0.4441x + 0.0241 0.910 
7 TL/PreDL y = 0.2428x + 1.6951 0.825 
8 TL/DFL y = 0.5112x + 1.1012 0.970 
9 TL/PrePL y = 0.2353x + 0.6946 0.963 

https://shu.edu.ye/
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10 TL/PFL y = 0.1383x + 0.7116 0.946 
11 TL/PreVL y = 0.2566x + 0.8718 0.980 
12 TL/VFL y = 0.1427x + 1.1767 0.946 
13 TL/PreAL y = 0.5522x – 0.4026  0.994 
14 TL/AFL y = 0.1273x + 1.3474 0.824 
15 TL/CFL y = 0.1533x + 0.8348 0.914 
16 TL/CFH y = 0.2497x – 0.035 0.884 
17 TL/CPL y = 0.1644x + 0.3598 0.919 
18 TL/CPD y = 0.0845x + 0.5676 0.877 

 

 
 في منطقة الدراسة  D. pictum( العلاقة بين القياسات المورفومترية والطول الكلي للنوع  9شكل )

 
 . القياسات العددية  2. 3
 (: Meristicsالقياسات العددية ) -

 
ونتائج هذا    D. pictum( يوضح القياسات المرستية لأجزاء الجسم المختلفة لكل مجموعة طولية للنوع  5) جدول

الجدول تبين أنه لا توجد اختلافات في القياسات العددية )الميرستيه( مع زيادة طول الجسم، حيث إن كل القياسات  
 ­D ­ X,  22 - 23; Aيكون )  D.pctumلنوع   ظلت ثابتة مع زيادة طول الجسم، لذلك فإن صيغة الزعنفة  ل

III, 7; P ­ 16; V ­ I, 5; C ­ 17  7أشواك و  3شعاعًا لينًا في الزعنفة الظهرية،    23–22أشواك و   10( بمعنى  
الشرجية،   الزعنفة  في  لينة  و  16أشعة  واحدة  شوكة  الصدرية،  الزعنفة  في  لينًا  الزعنفة    5شعاعًا  في  لينة  أشعة 

 (. 18.2± 0.22عًا لينًا في الزعنفة الذيلية، وعدد الأسنان الخيشومية على القوس الخيشومي )شعا  17الحوضية، 
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 D. pictumحصائيات الأساسية )المتوسط الحسابي والخطأ المعياري( للقياسات العددية لأجزاء الجسم المختلفة لكل مجموعة طولية للنوع يوضح الإ( 5جدول)
23.9 – 18 القياس   24 – 29.9  30 – 35.9  36 – 41.9  42 – 47.9  48 – 53.9  54 – 59.9  60 – 65 .9  66 – 71.9  المجموع  
DFS 10.0±0.03 10.1±0.03 10.11±0.03 10.3±0.11 10.03±0.03 10.1±0.07 10.0±0.0 10.1±0.13 10.0±0.0 10.1±0.05 
DFR 22.8±0.08 22.9±0.06 23.05±0.05 22.8±0.16 22.8±0.08 22.9±0.16 22.5±0.5 23.0±0.18 22.0±0.0 22.8±1.3 
AFS 3.0±0.0 3.0±0.0 3.0±0..0 3.0±0.0 3.0±0.0 3.0±0.0 3.0±0.0 3.0±0.0 3.0±0.0 3.0±0.0 
AFR 7.1±0.05 7.1±0.03 7.1±0.02 7.3±0.12 7.1±0.05 7.0±0.0 7.5±0.5 7.0±0.0 7.5±0.0 7.2±0.2 
PFR 16.6±0.10 16.6±0.08 16.7±0.06 16.8±0.11 16.6±0.1 16.5±0.17 15.5±0.5 16.1±0.29 17.0±0.0 16.5±0.2 
VFS 1.0±0.0 1.0±0.0 1.0±0.0 1.0±0.0 1.0±0.0 1.0±0.0 1.0±0.0 1.0±0.0 1.0±0.0 1.0±0.0 
VFR 5.0±0.0 5.0±0.0 5.0±0.0 5.0±0.0 5.0±0.0 5.0±0.0 5.0±0.0 5.0±0.0 5.0±0.0 5.0±0.0 
CFR 16.9±0.05 16.9±0.03 16.9±0.01 16.9±0.06 16.9±0.05 17.0±0.0 17.0±0.0 16.8±0.16 17.0±0.0 16.9±0.05 
GR 18.6±0.15 18.2±0.16 18.7±0.11 18.6±0.20 18.6±0.15 18.5±0.23 16.5±0.5 18.0±0.73 18.5±0.5 18.2±0.22 
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       Length – Weight relationshipعلاقة الطول بالوزن  
ولكل      D. Pictum( العلاقة بين الطول الكلي )سم( والوزن الكلي )جم( لعينات سمك الهداس6يوضح جدول )

 . 10: شكل رقم حسب الصيغة الآتية جنس على حدة، خلال فترة الدراسة كانت العلاقة 
(  R 2.9247TL = 0.0151 W ,2 (0.9852 =( الذكور:  R 2.7918TL= 0.025 W ,2 0.9904 =الكل: ) 

R 2.8443TL  = 0.0219 W , 2( )الجنس المشترك:    R 2.8388TL = 0.0212 W ,2 0.9908 =الإناث: )
= 0.8915 ) 

 خلال فترة الدراسة D.pictum ( بعض القياسات المرتبطة بعلاقة الطول مع الوزن في سمك الهداس6جدول )
 مدى الوزن  مدى الطول  a B 2R العدد  الجنس 
 3820 – 80 70 - 18 0.9775 2.7918 0.025 214 الكل 

 3820 – 170 70 - 23.5 0.979 2.8388 0.0212 90 الإناث 
 2820 – 260 62 - 27 0.9324 2.9247 0.0151 64 الذكور 
 390 – 80 29 -18 0.9463 2.8443 0.0219 60 المشترك 

 

 

        
 وكل جنس على حدة خلال فترة الدراسة  D.pictum( علاقة الطول بالوزن لكل أفراد سمك الهداس 10شكل )

 Age determinationتقدير العمر   -4
أظهرت نتائج دراسة العمر باستخدام الحراشف عند سمك الهداس وجود تسع مجموعات عمرية مختلفة         

(,I, II, III, IV, V, VI,VII, VIII, IX  0  هناك زيادة واضحة في الحجم سواًء بالطول أو الوزن مع التقدم ،)
 (. 7بالعمر جدول )
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 بطريقة القشور خلال فترة الدراسة.  D.pictum: أعمار أسماك الهداس   7جدول
المجموعة  

 العمر )سنة(  معدل الوزن )جم(  معدل الطول )سم(  النسبة المئوية %  العدد  الطولية 

23.9 - 18 30 14 21.13 131.33 0 
29.9 - 24 65 30.4 26.86 262.92 I- II 
35.9 - 30 67 31.3 32.42 393.73 II- III 
41.9 - 36 16 7.5 39.13 636.50 III- IV 
47.9 - 42 10 4.7 43.30 1016.50 V – VI 
53.9 - 48 14 6.6 48.93 1369.28 VI – VII 
59.9 - 54 2 0.9 55.00 1825.00 VII 
65.9 – 60 8 3.7 61.25 2643.75 VIII 
71.9 – 66 2 0.9 70.00 3820.00 IX 

 
يوضح نسبة أسماك الهداس في المجموعات العمرية، نلاحظ أن الأسماك في المجموعة   (11)شكل رقم         

الأسماك ذات المجموعة   ، في حين أن%(  22.4، و30%   بنسبة )  ،( هي الأكثر سيطرة في المصيد I, IIالعمرية )
 %( على التوالي.  1.9% و 0.9وبنسبة صغيرة ) ،دًا في المصيد و ج( كانت أقل و VII,IXالعمرية الكبيرة  )

 

 
 خلال فترة الدراسة  D.pictum( النسبة المئوية لعمر سمكة الهداس 11شكل )

 . المناقشة 4
، ولها ست فتحات  والشفاه سميكة  ،، والفم صغير بة جسامها محد  أن أ  D. pictumما يميز سمكة الهداس         

ويوجد على الزعانف الظهرية والذيلية بقع داكنة    ،الذقن، ولا توجد حفرة متوسطة، الأسماك الكبيرة رمادية اللون   في
ة  (، القشور صغيرة )خشن2001كما أن الأطراف الأخيرة للزعانف البطنية والشرجية داكنة )الدليل السمكي،    ، متعددة 

( توجد  Burhanuddin and Iwatsuki, 2012من القشور. )  73إلى    54الملمس(، الخط الجانبي يحتوي على  
الصغيرة سوداء في الأسماك  أو غير   شرائط طولية  صغيرة  البقع  الكبار تصبح  الأفراد  البالغين، في  والبقع عند 

أشواك    10-9  ـوالجسم، الزعنفة الظهرية مزودة بواضحة، في بعض الأحيان توجد بقع صفراء باهتة على الرأس  
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   ـ، الزعنفة الشرجية مزودة بالينً  اشعاعً   26إلى  21الشوكة الثانية أطول من الأولى، ولديها   ،( 11تكون نادرًا جدًا  و )
من القشور بين الخط    25  –  20شعاعًا، كما يوجد    17-16  ـأشعة لينة، الزعنفة الصدرية مزودة ب  7أشواك و  3

سم،    100للطول حوالي  (. الحد الأقصى  Anam and Mostarda, 2012بي وموقع الزعنفة الظهرية. )الجان
 (. Torres, 1991سم )  45، الطول الشائع  كجم  6ووزنه 

تعدُ دراسة الصفات الشكلية والعددية هي الطريقة الأكثر استخدامًا والأكثر فاعلية من حيث التكلفة لتحديد         
أنه يجب تحويل جميع القياسات الشكلية إلى    Sajina,  et al ; 2011 أقترح    ، إذ  (Balon,; 1995الأنواع  

 نسب مئوية لتحليل أجزاء الجسم بدقة. 
أن    ، ووجد الباحثون ( (Grandcourt et al. 2006نتائج هذه الدراسة تشبه إلى حد ما تلك التي قدمها         

سم في    25.0الكلي    سم، في حين اختلف متوسط الطول  21.1متوسط الطول للعينات الصغيرة لهذا النوع كان  
في دراسة أخرى من جنوب  عدن، و وذلك لأن الأطوال أصغر من طول العينات في خليج    ؛ سم   43–18الأطوال من  

النوع   على  العربي  من    D. pictum  الخليج   طول  أقصى  طول    62.0–20.3بلغ  بمتوسط  سم    33.3سم، 
(Grandcourt et al., 2011  بعض القياسات الموفومترية تمت دراستها من قبل ،)(Seth and Sahoo; 

،  13.35،  16.52من ساحل أدويشا في الهند أظهرت نتائجهم    D.pictum  سُجلت أول عينة صغيرة للنوع    (2014
سم للطول الكلي، الطول    1.4،  1.3،  2.58،  1.52،  1.79،  8.34،  4.18،  4.0،  3.35،  4.8،  4.0،  3.9

القياسي، طول الرأس، ارتفاع الرأس، عمق الجسم، المسافة ما قبل الزعنفة الظهرية، المسافة ما قبل الزعنفة الصدرية،  
  المسافة ما قبل الزعنفة الحوضية، المسافة ما قبل الزعنفة الشرجية، طول السويقة الذيلية، عمق السويقة الذيلية، 

العينات   من  بكثير  أصغر  النتائج  وهذه  التوالي.  على  العين  قبل  ما  والمسافة  العين  قطر  الذيلية،  الزعنفة  طول 
لى طريقة اختيار وسيلة الصيد المناسبة التي لا تؤدي الى تدهور  قد يعود إ هذا الاختلاف   المدروسة في خليج عدن، 

ن العينات في خليج عدن كانت أطول من العينات  للنوع؛ لأ  التغذية  وكذا   ،و ما يعرف بالاصطياد الجائر ، أالمخزون 
 ساحل أدويشا في الهند. ليج العربي و في جنوب الخ

رستيه( مع زيادة طول  ا على نتائج البحث يتضح أنه لا توجد اختلافات في القياسات العددية )المي اعتمادً        
، نتائج هذه الدراسة تتفق إلى  للسمكة محل الدراسةدة طول الجسم ن كل القياسات ظلت ثابتة مع زياالجسم، حيث إ

 - D ­ IX- X, 21 - 26;  A - III,  7; Pت السابقة لهذا النوع، ذُكر أن صيغة الزعنفةحد ما مع الدراسا 
16- 17  (Fisher and Bianchi, 1984  أي إن الزعنفة الظهرية يوجد بها ،)شعاعًا    26  ­  21أشواك و  10-9

الشرجية  ،  لينًـا و  3والزعنفة  لينة  7أشواك  الصدرية    ، أشعة  لينًـا  17-16والزعنفة  الدليل  شعاعًـأ  وفي  السمكي  ، 
  10-9، تتكون الزعنفة الظهرية من  D - IX - X, 21- 26; A - III, 6- 8( كانت صيغة الزعانف2001)

ي أرخبيل سبيرموند جنوب سولاويزي  أشعة لينة، وف  8-6أشواك و  3شعاعًـا لينًـا، الزعنفة الشرجية    26-21أشواك و
 D - IX - X, 22 - 23; A - III, 7 - 8صيغة الزعانف    Burhanuddin and Iwatsuki; 2012ذكر  

;GR - 19 – 23 8-7أشواك و 3شعاعًـأ ناعمًـا، الزعنفة الشرجية  23-22أشواك و 10 - 9، الزعنفة الظهرية  
الهند أن القياسات  ب. ووجد في ساحل أدويشا،  23-19الخيشومي منالخيشومية على القوس  أشعة لينة وعدد الأسنان  

على    ذلك   يدل     D - X,  23; A- III, 7; P - 16; V - I, 5; C - 17; GR - 7 + 13الميرستية تكون 
أشعة لينة، الزعنفة    7أشواك و  3، الزعنفة الشرجية  شعاعًـا لينـاً   23أشواك و  10الظهرية تتكون من    أن الزعنفة
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، وعدد  عاعًـا لينــًاش  17أشعة لينة، الزعنفة الذيلية    5ة، الزعنفة الحوضية شوكة واحدة وأشعة لين   16ة  الصدري
الخيشومي    الأسنان القوس  على  وأعطىSeth and Sahoo, 2014)  13+7الخيشومية   ،)Habib et al.; 
ن  ،  بمعنى أD - X, 23; A- III, 7; P - 17; C - 18في شمال خليج البنغال صيغة الزعانف    )  (2021

اعًا  شع  17أشعة، الزعنفة الصدرية    7أشواك و  3شعاعًـا لينًـا، الزعنفة الشرجية    23أشواك،    10الزعنفة الظهرية  
 . شعاعًـا لينًا 18لينًا والزعنفة الذيلية 

ومترية لأجزاء الجسم المختلفة لكل عينة منها في مجموعات الطول )تسع مجموعات(،  سُجلت القياسات المورف       
حتى   عدن  خليج  في  الهداس  أسماك  تنمو  الشكلية    70حيث  القياسات  السابقة  الدراسات  تحلل  لم  طولًا،  سم 

 ,.Basuonie et alاستخدمت هذه الطريقة من قبل )و هذه الدراسة،  مثل    رفومترية( للنوع بكل التفاصيل في)المو 
(  تم تحليل القياسات الشكلية  2023خرون ،) النعوي، وآ  P. stridens( في تحليل القياسات الشكلية للنوع  2020
 في سواحل محافظة عدن في اليمن.   سماك الناقممن أ  P. argenteusللنوع  
حظ أنه لا توجد اختلافات  ، في خليج عدن بدراسات أخرى، لو D.pictumعند مقارنة الشكل الخارجي للنوع         

 Carpenter and Niem, 2001; Fischer andفي الشكل الخارجي للنوع المدروس مع الدراسات السابقة.) 
Bianchi, 1984( كذلك مع ما وجدَ في أرخبيل سبيرموند جنوب سولاويزي ،)Burhanuddin and Iwatsuki, 

 (. Habib et al., 2021ال ) ( والأنواع الموجودة في بنغلادش شمال خليج البنغ2012
(،  HL( وطول الرأس )TLأعطت معادلات الانحدار المقدرة لمختلف القياسات الشكلية كدالة للطول الكلي )       
( للعلاقات تشير إلى درجة متوسطة إلى عالية من الارتباط بين  Rن القيمة المحسوبة لمعامل الارتباط ) حيث إ

الطول الكلي وطول الرأس، كما لوحظ وجود علاقة خطية إيجابية قوية بين المتغيرات  المتغيرات التي تمَ قياسها مع 
( و المسافة ما قبل العين  EDالشكلية لأجزاء الجسم المختلفة وعلاقتها مع الطول الكلي، كذلك بين قطر العين )

(PreOLوعلاقتها مع طول الرأس، وهذا يدل على أن الأسماك تزداد ف ) نفسه  المعدل لفة تمامًا بي القياسات المخت  
 ( 2023مع الطول الكلي وطول الرأس.) النعوي واخرون ،

لا توجد دراسات سابقة فيما يتعلق بالعلاقة الخطية بين القياسات الشكلية لأجزاء الجسم المختلفة لنوع سمكة         
على  (  2023  ،، وآخرون النعوي )   منها دراسة  نفسها،  لعائلة جدت دراسات على أنواع أخرى ل و   .D.pictumالهداس  
ن هناك علاقة خطية إيجابية  وجدوا أو   ، من سواحل محافظة عدن في اليمن  P. argenteus   سماك الناقمنوع من أ 

الرأس،  الكلي وطول  الطول  مع  الجسم  المختلفة لأجزاء  الشكلية  القياسات   ; Basuonie, et al)ودراسة   بين 
علاقة    ووجدوا أيضًا أن هناك   ، من خليج السويس البحر الأحمر في مصر   .stridens  Pعلى النوع     (2020

 خطية إيجابية بين القياسات الشكلية المختلفة لأجزاء الجسم مع الطول الكلي وطول الرأس. 
في كما     D.pictumللنوع الهداس    كل المقاييس الشكليةفي جميع أنحاء العالم    لم تحلل الدراسات السابقة       

الحالي، الحالية،   التحقيق  في  الدراسة  ذكرت  التي  تلك  ما  حد  إلى   موقع تشبه 
https://www.fishbase.se/summary/399.   0.28±38.8أن متوسط الطول القياسي لهذا النوع    SL=.  

لكل مجموعة طولية كما   D.pictumاقتصرت بعض الدراسات على أخذ متوسط الطول الكلي للنوع أسماك الهداس  
 حيث كان أكبر مجموعة حصل عليها(Damadi, et al ; 2021; Letourneur et al., 1998) في دراسة  

د كان أقصى مجموعة طول تفق مع النتائج المتحصل عليها في هذه الدراسة، فقسم، وهذا ي  70بمتوسط    70-75
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 ,.Grandcourt et al سم، في حين اختلفت مع بعض الدراسات الأخر  70بمتوسط  66-71.9في هذه الدراسة  
2006 ; Torres, 1991; Pauly et al., 1996)  ) د  في طول العينات السمكية إلى عد قد يرجع الاختلاف  و

أو في طرق جمع العينات، وقد يكون أيضًا    ،المستخدمةأو طريقته  الصيد    ، منها الاختلاف في مواقعمن العوامل
البيئية    ،بسبب ميل الصيادين إلى حصاد الأسماك الكبيرة  مما أدى إلى انخفاض الكثافة ومتوسط الحجم والوفرة 

النضج  للأنواع المستغلة، كما يرجع الاختلاف إلى كثافة التغذية في المنطقة بالإضافة إلى الاختلاف في العمر و 
  (Russ ; 1985  ;  2011 ، خرون غانم، وآ (والجنس  
أ        وجد  الدراسة  هذه  الهداس  في  أسماك  للنوع  المختلفة  الجسم  لأجزاء  الشكلية  للقياسات  المئوية  النسبة  ن 

D.pictum    موقع في  ذكر  ما  مع  النتائج  هذه  تتفق  الآن  إلى  عدن  خليج  في 
https://www.fishbase.se/summary/399.    كانت النسبة المئوية لبعض القياسات الشكلية لهذا النوع  حيث

D.pictum     :84.5  ،53.8  ،19.5  ،27.9  ،25.5  ،33.9  ،25.5  ،26.8  ،24.8ي، المسافة  % للطول القياس
ما قبل الزعنفة الشرجية، المسافة ما قبل الزعنفة الظهرية، المسافة ما قبل الزعنفة الحوضية، المسافة ما قبل الزعنفة  

 الصدرية، عمق الجسم، طول الرأس، قطر العين، والمسافة ما قبل العين على التوالي. 
الحالية كان         الدراسة  ، ومجموعة  ( سم 35.9– 30ودًا في مجموعة الطول )جت نسبة الأسماك الأكثر و في 

دًا للأسماك المصطادة من  و جلى التوالي، تشكل النسبة الأكثر و % ع 30.4% و  31.3( سم، بنسبة  29.9–24)
%  30ناث في هذه المجموعة  في منطقة الدراسة، نسبة الإ   D.pictumمجموع التجمع السمكي لأسماك الهداس

ن إجمالي  % م14( سم تشكل  23.9  –   18سماك في مجموعة الأسماك الصغيرة )%، نسبة الأ62.5ونسبة الذكور  
% فقط  0.9( سم نسبة  71.9  –  66تشكل الأسماك الكبيرة ضمن المجموعة الطولية )  الأسماك المدروسة، في حين

 من إجمالي الأسماك المدروسة والمتمثلة في الإناث.  
الدراسة        نتائج  لل  ومن  الكلية  الأوزان  تراوحت     D.pictumهداس  أن  وكان وزن جم،    3820- 80من  قد 
( كان متوسط  11جم، وفي مجموعة الطول الأكثر تكرارًا شكل )  498.7–260جم، والذكور    842.1–170الإناث  

جم، وتبين نتائج الدراسة أن الإناث أكثر وزنًا من    378.13، ومتوسط الوزن للذكور  جم  416.85وزن الإناث  
بعوامل مختلفة مثل    نفسه  الطول  يمكن أن يتأثر وزن الأسماك من سم،    35.9  –  30الذكور في مجموعة الطول  

 (. Kohler et al., 1995حالة السمك، ومرحلة النضج، وزن الكبد، ووزن محتوى المعدة )
بوجود شرائط طولية    نفسه،  النوع  غة منوقد أظهرت الدراسة ان الأسماك الصغيرة تختلف عن الأسماك البال      

نقط  ال  وأن الخطوط تنقسم على عدد من  ،إلى أن تصل إلى مرحلة البلوغ   أن الصغار تنموو   ،داكنة على طول الجسم
ظهور النوع المنقط  (، وأن Mckay, 2001الأسماك البالغة )دائرية صغيرة، مما يجعل الصغار مختلفة تمامًا عن 

(، قد يكون هذا الاختلاف بسبب الموقع الجغرافي،  Johnson et al., 2001سم )  24  – سم    18من طول  بدأ  
الخارجي ونمطه خلال فترة    ل خارجي متنوع، ويمكن أن يغير لونهيتميز بشك  D.pictum بالإضافة إلى أن النوع  

 (.    Chen et al., 2021حياتهم. )
قيمة الأس          الحالية كانت  الدراسة  النوع    bفي  الذكور    D.pictumفي علاقة الطول والوزن في  لكل من 

على التوالي، وهذه القيمة لا تختلف كثيرًا عن    2.8443،  2.8388،  2.9247والإناث والجنس المشترك تساوي  

https://www.fishbase.se/summary/399
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على التوالي، وهي قيمة   0.9463،  0.979،  0.9324( تساوي  2Rن قيمة معامل الارتباط )، حيث إ=b  3القيمة  
 عالية مما يعكس الميل إلى أن النمو متساوي القياس. 

دَ أن   ـجِ دراسات أخرى أجريت على النوع نفسه، في جنوب أفريقيا وُ لال مقارنة نتائج هذه الدراسة ب ومن خ       
(،  كذلك في دراسة التنوع البيولوجي للموارد السمكية في غرب  Torres, 1991)  b= 3.28 ،a= 0.0033قيمة 

(، وهذه القيمة أكبر من  1996et alPauly ,.)  b = 3.131  ،a= 0.0077  ،= 0.9862rإندونيسيا كانت قيمة  
مع نتائج دراسة أسماك    تتفق   نتائج هذه الدراسة ، في حين أنb =2.7918القيمة المتحصل عليها في خليج عدن 

  2r= 0.988وقيمة    b= 2.979 ،a= 0.0151ن قيمة ، حيث إالمرجانية جنوب غرب المحيط الهادئ الشعاب 
(., 1998et alLetourneur )  تتشابه نتائج هذه الدراسة مع العلاقة بين الطول والوزن لإسماك هذا النوع في  ، و

العربي   الخليج  وتساوي     Rوقيمة     b= 2.99  ،a= 0.015جنوب  نتائج  0.99عالية  مع  يتفق  ما  وهو   .
(Grandcourt et al., 2006 .) 

ع ولكن  تختلف ليس فقط بين الأنوا ( في علاقة الطول بالوزن  bأن قيمة )  (Beckman, ; 1948 )ذكر         
ثين  ، أن الاختلاف بين الباحوموسم التفريخ ومرحلة النضجبسبب نسبة الجنس،  نفسه  النوع أحيانًا بين سلالات من

والفصل    ،والجنس   ،والنضج  ، عمارالتغيرات الجنينية واختلاف في الأينسب إلى   نفسه  لنوعفي قيم معامل الانحدار ل 
   . (Yildirim, and Turkmen ; 2001 )مراض، والأ وامتلاء المعدة ،وجيولوجية المنطقةوالتغذية   ،من السنة
، وتنظيم  وتقدير النمو  ،كما أن دراسة العمر في الأسماك يساعد في معرفة العمر عند النضج الجنسي الأول        

لبدء بدراسات  في أغلب الأحيان قبل ا   ةمطلوب  ، وهيلدراسة صفات المجتمع  ةن دراسة العمر مهم وقت الصيد، لذا فإ
 (Polat, . et al. 2004 ) استراتيجيات تاريخ الحياة وبيئة الأسماك.  منفصلة عن

( وأقصى عمر هو  0تراوحت بين أقل من سنة )  D.pictumأظهرت نتائج الدراسة أن عمر سمك الهداس          
الوزن مع التقدم في العمر للنوع المدروس. هذا يتفق  ء في الطول أو  (، ويلاحظ زيادة واضحة ثابته سواسنوات   9)

 . سم.  70حيث وصل إلى عمر ست سنوات في طول   (Carpenter ; and  Niem ;  2001)مع ما توصل  
%، من  30بنسبة    .D.pictumكانت الفئة العمرية الثالثة والرابعة هي الأكثر )سيادةً( وتكرارًا في الهداس         

إذ    سم؛ 33.3سم و  30.2عند معدل طول    إجمالي المصيد، وهذا يعني ارتفاع ضغط الصيد في النوع المدروس
ن  . حيث إ(Hussain, and Abdullah, ;1977) تنضح الغدد التناسلية للنوع الناقم في عمر أكبر من سنتين  

  ،تحديد خصوبة الأسماك وموسم تكاثرها تفيد في عملية تقنين عمليات الصيد، وذلك للحد من صيدها في هذه الفترة
 )2005البلوى،  ي المستقبل.)واستغلالها الاستغلال الأمثل ف ،والسماح لصغارها في النمو

سم    70، وأقصى طول  سم  18سجلت أدنى طول    D.pictum    ن النوعمن نتائج الدراسة الحالية اتضح أ       
  ، في جنوب الخليج العربي  )  (Grandcourt et al.; 2006بواسطة    سنوات، أقل من العمر المبلغ عنه  9–0بعمر  

طول   أكبر  كان  طول    13بعمر    ، سم   64الذي  في  النوع  هذا  أن  وجدوا  كما  بعمر    62سنة.  سنة    11سم 
Grandcourt et al., 2011)   وقد يرجع ذلك إلى اختلاف البيئات والعوامل الوراثية للنوع .)D.pictum  ، أن  و

ج عنه زيادة في الطول رغم صغر  مما نت  ، وذلك بسبب وفرة الغذاء المتاح  مو أسماك الهداس في خليج عدن عالٍ؛ ن
 (2010خرون، محمد، وآ) عمرها.
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 الدراسة الحالية مع الدراسات السابقة  D.pictumمقارنة علاقة الطول بالوزن للنوع الهداس   (8)جدول
 المرجع المنطقة  a B 2R العدد  الطول سم  الجنس  الاسم العلمي للنوع  

D. pictum - 100 - 0.0033 3.23 - فريقياجنوب أ Torres, 1991 
D. pictum - 10- 84 - 0.0077 3.131 0.986  اندونيسيا Pauly et al., 1996 
D. pictum - 70- 75 - 0.0151 2.979 0.988  غرب المحيط

 الهندي
Letourneur et al., 

1998 
D. pictum - 21.1-  

31.9 
جنوب الخليج  0.99 2.99 0.015 -

 العربي 
Grandcourt et al., 

2006 
 

D. pictum 
  0.932 2.9247 0.0151 64 62 -27 ذكر

 اليمن 
 

  -23.5 أنثى  الدراسة الحالية  
70 

90 0.0212 2.8388 0.979 

 0.946 2.8443 0.0219 60 29 -18 مشترك 
 

 في مناطق مختلفة D.pictumالهداس ( للنوع Meristicمقارنة القياسات العددية )  (9) جدول
الاسم  
العلمي  
 للنوع 

عدد 
الأسنان  
الخيشوم 

 ية

الزعنفة  
 الظهرية 

الزعنفة  
 الشرجية 

الزعنفة  
 الصدرية 

الزعنفة  
 الحوضية 

 المرجع المنطقة  الزعنفة الذيلية 

الأشوا 
 ك

الأش 
 عة

الاشوا 
 ك

الأش 
 عة

الأشوا 
 ك

الأش 
 عة

الأشوا 
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الأش 
 عة

الأشوا 
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الأش 
 عة

D. 
pictum 

- IX - 
X 

21 -
26 

III 7 0 16-  
17 

غرب  - 0 - -
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Fisher 
and 
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1984 

D. 
pictum 

19 – 
23 

X – 
IX 

20  
– 

24 

غرب  - 0 - - - 0 - -
المحيط  
 الهندي

Carpenter 
and Niem, 

2001 
D. 

pictum 
19 – 

23 
IX – 
X 

22  
– 

23 

III 7-  
8 

جنوب  - 0 - - - 0
سولاويز

 ي

Burhanud
din and 
Iwatsuki, 

2012 
D. 

pictum 
- IX – 

X 
22  
– 

26 

III 7 0 16-  
18 

 Anam and كينيا  - 0 - -
Mostarda, 

2012 
D. 

pictum 
7 – 13 X 23 III 7 0 16 1 5 0 17 الهند Seth and 

Sahoo, 
2014 
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D. 
pictum 

- X 23 III 7 0 17 - - 0 18   شمال
خليج 
 البنغال

Habib et 
al., 2021 

D. 
pictum 

18.2  
 ±

0.22 

X 23 III 7 0 16 1 5 0 17   سواحل
خليج 
 عدن 
 اليمن 

 
الدراسة  
 الحالية 
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Abstract 

In the present study, 214 fish specimens (64 male ، 90 female and 60 unsexed) of 

the Diagramma pictum, family: Haemulidae of variable sizes were used for 

demonstration the age, morphometric and meristic characteristics of this species 

from Coasts of the Gulf  Aden, from July 2021 to June 2022. The total lengths 

ranged between 18-70 cm, while their total weights ranged between 80-3820 gm. 

This fish species showed constant meristic characters. Statistical interpretation 

of morphometric data indicated that there is direct relationship between total 

body length with head length (HL) snout length (SnL) eye diameter (ED) and 

length of caudal peduncle (CPL) The results showed appositive linear 

relationship between various morphometric measurements and total length as 

well as head length with a medium to a high degree of correlation. On the other 

hand the fish showed with the increase in body length, the fin formula can be 

written as D  X,22 - 23; A III, 7; P  16; V  I, 5; C  17 and the number gill rakers 

(0.22  ±18.2 ) . Total length – weight relationship of Diagramma pictum was W = 

0.025 TL2.7918, R2 = 0.977. The age composition was ranged from (0-9) years. 
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